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项目设施概况

设施规模

广州开发区水质净化厂污泥干化减量项目（以下简称“项目”）污泥干化设施总规模按35万吨/日污水量配置，按1.2吨污泥干基/万吨污水计算，折合干基污泥约42吨/日。考虑污泥处置的特殊性，污水量的变动与规模的增长，污泥干化减量设备配置时适当留有一定富裕容量，项目污泥干化减量设备设计负荷配置为48tDS/d。本生产承包服务工程包括在西区水质净化厂、镇龙水质净化厂、东区水质净化厂厂内的污泥干化车间共6套污泥干化减量设施生产，采用减量化和无害化的技术处理和处置3座水质净化厂所产出的污泥（含水率约98%）及从生物岛水质净化厂、永和水质净化厂转运到厂的湿污泥（含水率约80%），设计污泥干基总规模为36tDS/d。

污泥干化设施规模一览表

	设施

序号
	干化设施名称
	干化设备

设计规模(套)
	项目设计总规模(tDS/d)

	设施一
	西区水质净化厂干化设施
	2
	11

	设施二
	镇龙水质净化厂干化设施
	2
	12

	设施三
	东区水质净化厂干化设施
	2
	13

	规模合计
	6
	36

	说明
	
	


工艺概述

在3座水质净化厂污泥干化车间内采用“浓缩+深度机械脱水+热干化”工艺将污水处理运行所产生的污泥处理至含水率30~40%；干化处理后的污泥外运至热电厂进行焚烧无害化处置。

方案编制依据和原则

根据《广州开发区水质净化厂污泥干化减量项目PPP项目合作协议》要求，为验证干化生产承包服务单位具有合规连续达标运行污泥干化设施的生产能力，需要开展正式运营前的测试考核。能力考核选取西区水质净化厂厂内污泥干化设施作为能力考核对象，其余两个厂区干化设施不参加本项运营能力考核。
性能指标测算原则

本工程的污泥干化设备，主要包括调质系统、板框压滤、热干化系统及配套设备的加药系统、控制系统等公用设备，考核以整套设备作为整体进行同步运行。各项指标按以下要求测算及考核：

考核期间两套干化设施的成品泥合并计量，按车间总产能进行考核。

污泥干化设施的污泥泥质指标的含水率、PH值、重金属、氯离子、污泥颗粒度以第三方采样检测结果作为评价依据。减量比计算以项目整体的进泥量、产泥量、添加剂消耗量作为计算依据。
添加剂消耗量、自来水消耗量、用电量按项目整体的总消耗量进行抄表记录。
减量比计算
减量比=（处理前的污泥量-处理后的污泥量）/处理前的污泥量×100%

(1)处理前的污泥量以80%含水率计，按下列公式计算：

处理前的污泥量=【污泥处理量（干基）-污泥处理量（干基）×单位污泥干化添加物质量】/20%

（2）处理后的污泥量即污泥处理总量。

（3）单位污泥干化添加物质量=（测试期间添加物的投加量）/测试期间总的污泥处理量(干基)

核算时，各添加物的投加量指该物质的干物质质量，其中固体添加物按实际重量的90%计，液体添加物按实际干物质重量的30%计。

液体添加物实际干物质重量=液体添加物实际重量*有效成分含量。
运营能力考核，各干化设施的污泥泥质检测数据以发包单位委托的第三方检测机构出具的报告为准。
（二）本方案执行的相关规范和依据如下：
广州开发区水质净化厂污泥干化减量项目PPP项目合作协议

《水利水电工程施工质量检验与评定规程》SL176-2007；

《水利水电建设工程验收规程》SL223-2008；

《城镇污水厂工程质量验收规范》GB50334-2017;

《给水排水构筑物工程施工及验收规范》GB50141-2008；

《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243-2002;

《厢式压滤机和板框压滤机技术条件》JB/T4333.2-2013；

施工设计图纸及设计变更；

工程施工合同文件及相关规范规程。

组织架构

为保证运营能力考核工作的顺利开展，成立考核工作组，下设领导小组、能力考核工作组。

1、领导小组

负责考核工作的领导、指挥和协调测试工作开展。

组  长：发包单位法人代表

副组长：发包单位分管生产负责人、生产承包单位代表
组  员：发包单位及生产承包单位代表管理人员若干
2、考核工作组

负责考核工作的实施、落实指挥组安排的各项工作。
组长：发包单位代表、生产承包单位代表（项目经理）
成员：发包单位及承包单位工作人员、污泥干化车间当值运行人员、委托检测单位检测人员。

能力考核内容及要求

根据污泥干化设施的工艺特点，能力考核内容为干化污泥质量指标考核。能力考核结束，考核指标均合格并由承包单位编制能力考核报告，经发包单位批准同意并签发能力考核合格通知书，即为运营能力考核工作结束。

1、考核方法

承包单位在完成设施接管及试生产后，将设备投入72小时连续生产运行，进行污泥干化处理。通过对污泥干化设施的产能和干化污泥泥质指标进行监测，验证干化设施连续满负荷生产是否满足干化污泥质量指标的要求。
2、干化污泥质量指标

（1）干化设施产能要求
西区水质净化厂污泥干化设施

折算为绝干污泥量：11t DS/d（一二期设施合计,）
（2）干化污泥泥质标准

在满足设计进泥条件下，各设备在设计工况下运行，必须保证污泥干化系统的成品污泥达到以下标准：

1）含水率：处理后的污泥含水率：30%≤含水率≤40%。

2）减量比：相对于含水率80%的污泥，处理后的污泥量减量比（质量）为60%以上。

3）pH值：处理后的污泥pH值为6-12。

4）重金属含量：处理后的污泥重金属（铬、汞、镍、铅、砷、铜、锌和镉）含量不高于处理前的污泥重金属含量，以污泥干基计。

5）氯离子含量：处理后的污泥氯离子含量在绝干污泥的0.55%以下。

6）污泥颗粒度：处理后的污泥颗粒度为30mm，筛余量为20%。（即采用筛孔直径为30mm的圆孔试验筛，筛上物质量比例＜20%）

准备工作

（1）设备接管及试生产工作已完成，设备已具备正常生产条件。

（2）水质净化厂能提供到满足连续生产所需湿污泥量。

西区水质净化厂：

由于生物岛湿泥量极少，且来泥时间跨度较长，无法支持项目3天进泥考核，测试期间优先全部取用西区厂管道原泥，为确保考核期间有足够的泥量，协调水质净化厂调整污水生产工艺，尽量确保进泥达到以下条件：

含水率：93~97%

进泥量：若无湿泥进泥，则管道泥进泥量确保约160 m³/天（按含水率93%计算的最低值）~370m³/天（按含水率97%计算的最低值），进泥流量峰值约260m³/h。

测试期间优先处理厂区管道原泥，若有生物岛湿泥来泥（含水率约80%），根据测试期间实际生产情况调整湿泥实际卸泥量，确保入斗湿泥全部处理完毕。考核期间至少处理一车次生物岛湿泥。

（3）自来水及中水供应充足。其中中水的供水要求：

供水压力≥0.25MPa，瞬时流量≥80m³/h
（4）用电条件：按设计要求保证干化车间所有设备正常用电。

（5）运输车辆满足干化污泥外运需要，生产成品泥能及时运走（每天派车转运成品泥）。
（6）电表、水表、流量计、地磅等调试完成可用。
（7）生产用添加剂准备到位；

（8）参加考核的各单位人员到位，分工明确。

（9）委托的第三方检测单位做好人员、材料的进场准备。

特别说明：本节所述进泥含水率、供水压力指标为通常情况下的生产数值，实际生产过程会出现波动，发包单位负责协调污水厂进行调整，但不进行指标保证。承包单位不能以此指标未达到作为能力考核不合格的理由。
4、人员准备
（1）运营能力考核的现场操作人员及设备维保由承包单位的生产部门的运行人员负责。运营能力考核生产人员分为三个班次（早、中、晚），每一班2~3个人，白班协调生产1人，共计约7~10人，负责人 （承包单位项目经理） ，根据情况由生产承包单位安排。
（2）协助检验取样人员三个班次（跟班按时取样）每班次1人，共3人，由运行人员负责。负责人 （承包单位项目经理）    。
（3）监督与检测人员：发包单位代表、检测单位代表。

（4）第三方检测单位人员。
5、干化污泥量及指标检测的步骤

第一步：运行参数记录、采样及计量
	第一天数据记录及采样内容

	（1）生产数据记录

	抄表时间
	项目
	单位

	10:00-10:30
	自来水表
	m³

	
	进泥流量计
	m³

	
	80%含水率湿泥称重数
	kg

	
	#1注泥流量计
	m³

	
	#2注泥流量计
	m³

	
	1#药剂储存量
	kg

	
	2#药剂流量计
	m³

	
	3#药剂流量计
	m³

	
	4#药剂起始量
	kg

	
	电表读数
	kWh

	（2）确认

	考核第一日记录读数时同步确认反应罐、板框机、储泥斗及成品仓均为无泥残留。

	（3）取样

	原泥取样时间分别为早班、中班、晚班各一个

	成品泥取样时间分别为早班、中班、晚班各一个

	（4）装车

	成品污泥运输方须确保每日有一辆空泥车在现场，安排运输车队人员配合装车工作；运输车队人员进行过磅，三方记录并确认过磅数签名确认；


	第二天数据记录及采样内容

	（1）生产数据记录

	抄表时间
	项目
	单位

	10:00-10:30
	自来水表
	m³

	
	进泥流量计
	m³

	
	80%含水率湿泥称重数
	kg

	
	#1注泥流量计
	m³

	
	#2注泥流量计
	m³

	
	1#药剂储存量
	kg

	
	2#药剂流量计
	m³

	
	3#药剂流量计
	m³

	
	4#药剂起始量
	kg

	
	电表读数
	kWh

	（2）确认

	考核第一日记录读数时同步确认反应罐、板框机、储泥斗及成品仓均为无泥残留。

	（3）取样

	原泥取样时间分别为早班、中班、晚班各一个

	成品泥取样时间分别为早班、中班、晚班各一个

	（4）装车

	成品污泥运输方须确保每日有一辆空泥车在现场，安排运输车队人员配合装车工作；运输车队人员进行过磅，三方记录并确认过磅数签名确认；


	第三天数据记录及采样内容

	（1）生产数据记录

	抄表时间
	项目
	单位

	10:00-10:30
	自来水表
	m³

	
	进泥流量计
	m³

	
	80%含水率湿泥称重数
	kg

	
	#1注泥流量计
	m³

	
	#2注泥流量计
	m³

	
	1#药剂储存量
	m³

	
	2#药剂流量计
	m³

	
	3#药剂流量计
	m³

	
	4#药剂起始量
	kg

	
	电表读数
	kWh

	（2）确认

	考核第一日记录读数时同步确认反应罐、板框机、储泥斗及成品仓均为无泥残留。

	（3）取样

	原泥取样时间分别为早班、中班、晚班各一个

	成品泥取样时间分别为早班、中班、晚班各一个

	（4）装车

	成品污泥运输方须确保每日有一辆空泥车在现场，安排运输车队人员配合装车工作；运输车队人员进行过磅，三方记录并确认过磅数签名确认；


	第四天数据记录及采样内容

	（1）生产数据记录

	时间
	项目
	单位

	10:00-10:30
	进泥流量计
	m³

	
	80%含水率湿泥称重数
	kg

	
	#1注泥流量计
	m³

	
	#2注泥流量计
	m³

	约18:00-19:30
	自来水表
	m³

	
	1#药剂储存量
	m³

	
	2#药剂流量计
	m³

	
	3#药剂流量计
	m³

	
	4#药剂起始量
	kg

	
	电表读数
	Kwh

	（2）确认

	最终确认反应罐、板框机、储泥斗及成品仓均为无泥残留，与第一日状态一致。

	（3）取样

	原泥取样时间分别为早班、中班、晚班各一个

	成品泥取样时间分别为早班、中班、晚班各一个

	（4）装车

	成品污泥运输方须确保有一辆空泥车在现场，安排干化污泥装车过磅。安排运输车队人员配合装车工作；运输车队人员进行过磅，三方记录并确认过磅数签名确认；


第二步：采制样

（1）原泥（管道泥）：每班抽泥20分钟后每隔5分钟取一次样,至少保证每罐泥取样三次，每次取的子样不少于5L。早、中、晚班样混合分样后作为当天检测和存查样。

 （2）成品泥：车厢装泥或干化机出泥时采样。在车厢采样时，车厢的每个装泥口布置一个采样点，每个采样点去掉0.50米表层后，每间隔0.5米采取1个子样。在干化机出口采样时，则定期进行采样，原则上每次采样间隔不大于2小时。每个子样质量不少于2Kg，早、中、晚班样混合分样后作为当天检测和存查样。

（3）湿泥样：湿泥样为每车一个，在卸车过程中前中后三个位置进行取样各3kg，混合成一个约9kg样品，再均分为当天检测和存查样。

（4）采制样在运营能力考核工作组监督下进行，封存样品时进行拍照，签字确认。

（5）同步取样，各班取样混合后根据样品存样量进行缩分。成品泥样缩分采用二分器进行。备样标准按HJ/T166-2004执行。
第三步：污泥计量
干化处理后污泥以绝干污泥计量，采用干化车间地磅的称重数和含水率进行计算：

干化后污泥计量=干化车间地磅称重数（吨）*（1-干化后污泥含水率）

第四步：样品检测内容与检测方法

	样品
	指标
	合格标准
	采样频率
	监测分析方法

	污泥
	含水率
	30%≤干化后污泥含水率≤40%。
	每班对湿污泥和干污泥进行采样，采集处理前后的污泥样品各3个，混合成1个，测定其值。                                            （每次湿泥量约≥20L,干化污泥：≥2kg。）
	CJ/T 221-2005 含水率分析方法。

	
	Ph
	干化后污泥：6-12。
	
	CJ/T 221-2005 pH值分析方法。

	
	重金属含量
	镉
	处理后的污泥重金属含量不高于处理前的污泥重金属含量，以污泥干基计。
	
	CJ/T 221-2005

	
	
	汞
	
	
	

	
	
	锌
	
	
	

	
	
	铬
	
	
	

	
	
	砷
	
	
	

	
	
	铜
	
	
	

	
	
	铅
	
	
	

	
	
	镍
	
	
	

	
	氯离子含量
	处理后的污泥氯离子含量在绝干污泥的 0.55%以下。
	
	NY/T 1378-2007

	
	泥颗粒度
	处理后的污泥颗粒度为30mm，筛余量≤20%。
	
	筛分法

	 减量比
	相对于含水率 80%的污泥，处理后的污泥量减量比（质量）≥60%以上
	通过计算得到
	


第五步：能力考核结果确认
系统连续运行72小时，项目监测指标全部达到干化污泥质量指标的要求，即出泥泥质指标、污泥处理量等经确认均合格，可确认运营能力考核合格。
6、记录表格

性能测试记录表（一）

单位工程：          水质净化厂污泥干化设施

抄表时间：    年    月     日     时      分
	记录项目
	上次抄表数值
	本次抄表数值
	本期实际用量
	备注

	自来水表读数（m³）
	
	
	
	

	进泥流量计（m³）
	
	
	
	

	湿泥称重数（Kg）
	
	
	
	

	#1注泥流量计（m³）
	
	
	
	一期注泥

	#2注泥流量计（m³）
	
	
	
	二期注泥

	1#药剂储存量（kg）
	
	
	
	记录药剂库存量

	2#药剂流量计（m³）
	
	
	
	

	3#药剂流量计（m³）
	
	
	
	

	4#药剂总用量（Kg）
	
	
	
	记录操作系统电脑读数

	干化车间总电表（kWh）
	
	
	
	

	干化污泥称重
	（毛重）
	（空重）
	（净重）
	

	一期干化设施成品泥（Kg）
	
	
	
	记录车间地磅称重读数

	二期干化设施成品泥（Kg）
	
	
	
	记录车间地磅称重读数


抄表人：                              见证人：

性能测试记录表（二）

单位工程：           水质净化厂污泥干化设施

采样时间：      年     月     日     时     分
	记录项目
	测量值1
	测量值2
	平均值
	备注

	2#药剂密度（t/m³）
	
	
	
	液体药剂

	3#药剂密度（t/m³）
	
	
	
	液体药剂


测量人：                             见证人：
性能测试记录表（三）

单位工程：       水质净化厂污泥干化设施

采样时间：  年  月  日   时   分
	样品名称
	

	采样部位
	

	样品编号
	

	采样量（kg）
	


采样人：                             见证人：
工作节点安排
	时间（待定）
	考核对象
	工作内容
	召集人
	参加人员

	（考核开始首日）
	西区水质净化厂污泥干化设施
	召开考核工作会议
	发包单位分管生产负责人
	领导小组成员

	（考核过程，72小时）
	
	进行整体运营能力考核工作,直至运营能力考核完成。
	运营能力考核工作组组长


	运营能力考核工作组及运营能力考核方案各小组成员

	（考核结束后）
	
	召开考核工作总结会议
	发包单位分管生产负责人
	领导小组成员


（备注：能力考核的实施时间根据设施交接完成的具体时间确定）

附件1 运营能力考核合格通知书（参考格式）
广州开发区水质净化厂污泥干化减量项目

干化车间生产承包服务
能力考核合格通知书
 （生产承包单位）：
你方于    年    月    日提交的本项目《广州开发区水质净化厂污泥干化减量项目干化车间生产承包服务运营能力考核合格申请函》已收悉，鉴于本项目已于   年   月   日完成运营能力考核测试，考核指标满足合同及考核方案的要求。我方对广州开发区水质净化厂污泥干化减量项目干化车间生产承包服务运营能力考核合格予以确认。
甲方：广州恒运环保科技发展有限公司
法定代表人或授权代表：
日期：

